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(57) Abstract: The invention concerns a communication method between a badge and a vehicle whereby a low range transmitter 
associated with the vehicle transmits a low frequency signal towards the badge which replies by sending a RF signal of longer range 
towards the vehicle. A receiver of the badge designed to receive a RF signal is placed in standby mode in accordance with a pre- 
determined rhythm and a transmitter associated with the vehicle sends during a standby phase of the badge a RF signal whereto the 
badge replies with a RF signal. The invention is applicable to hands-free systems. 
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(57) Abrege : Proceed de communication entre un badge et un vehicule selon lequel un 6metteurde faible portee associe au vShicule 
6met un signal de type LF en direction du badge qui rSpond en envoyant un signal de type RF de plus grande portee en direction 
du vehicule. Un recepteur du badge destine" a recevoir de type RF est mis en veille selon un rythme predetermine" et un gmetteur 
associe au vehicule envoie pendant une phase de veille du badge un signal de type RF auquel le badge repond par un signal de type 
RF. Application a un systeme mains libres. 
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Proc6de de communication 
entre un badge et un vehicule automobile 

La presente invention concerne un precede de communication entre un 
badge et un vehicule automobile equipe d'un systeme mains libres. 

Un systeme mains libres pemiet d'acceder a son vehicule et de 
demarrer celui-ci sans avoir a utiliser de cle mecanique. L'utilisateur du vehicule 
est alors simplement muni d'un badge qui se presente sous la forme d'une carte 
electronique. Ce badge est detecte et reconnu par un dispositif de commande et 
de gestion associe a des antennes disposees a bord du vehicule. Si le badge est 
identifie par le dispositif de commande et de gestion comme etant un badge 
autorise pour le vehicule, le porteur du badge peut penetrer a I'interieur du 
vehicule en saisissant simplement une poignee de portiere et demarrer le moteur 
du vehicule par simple action sur un bouton. 

Plus generalement, pour un tel systeme mains libres, un groupe 
d'antennes est destine a detecter la presence du badge a I'exterieur du vehicule et 
un autre a I'interieur de celui-ci. Ces antennes sont destinees a emettre en 
direction du badge un signal LF (Low Frequency ou basse frequence) d'une 
frequence typiquement de I'ordre de 125 kHz. Ces antennes ont une portee faible, 
generalement de I'ordre du metre. II est ainsi possible, de facon connue, de 
localiser un badge a I'interieur, ou a I'exterieur, du vehicule. 

Pour localiser un badge, un groupe d'antennes, par exemple les 
antennes interieures, emettent un signal LF. Lorsqu'un badge situe a I'interieur du 
vehicule recoit ce signal, il y repond en envoyant un message RF (Radio 
Frequence) typiquement d'une frequence de 433 MHz. 

Ainsi le badge est equipe d'un recepteur LF, d'un emetteur RF tandis 
que le vehicule est equipe d'emetteurs LF et d'un recepteur RF. Un seul recepteur 
RF est necessaire car la portee du signal RF emis par le badge est de I'ordre de la 
dizaine de metres et tout le v6hicule peut etre couvert. 

L'inconvenient du precede de communication decrit ci-dessus est que 
les antennes emettrices LF a I'interieur du vehicule ne couvrent pas toujours tout 
I'habitacle de celui-ci. En effet, en fonction parfois du chargement du vehicule et 
compte tenu de la faible portee des signaux LF, des zones d'ombre de reception 
LF peuvent exister a I'interieur de I'habitacle. Ainsi, malgre la presence d'un badge 
dans le vehicule, celui-ci n'etant pas detecte, des fonctionnalites, par exemple le 
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d6marrage du v6hicule, peuvent §tre refus6es. Le systeme d6crit ci-dessus peut 
6galement localiser un badge dans I'habitacle du v6hicule et ne pas "voir un 
badge se trouvant dans une zone d'ombre. Le v6hicule pourra alors §tre 
condamn6 et d6condamn6 classiquement malgr6 la presence d Tinterieur du 
5 vghicule d'un badge. Si ce badge est visible depuis I'ext&rieur, une personne mal 
intentionn6e peut alors par effraction prendre le badge et se saisir du v6hicule. 

La pr6sente invention a alors pour but de foumir un proc6d6 de 
communication entre le badge et le v6hicule permettant de localiser de fagon 
fiable un badge & Tinterieur de celui-ci. 

10 A eel effet, le proc6d6 qu'elle propose est un proced6 de 

communication entre un badge et un v6hicule selon lequel un 6metteur de faible 
portee assocte au v6hicule 6met un signal de type LF en direction du badge qui 
r6pond en envoyant un signal de type RF de plus grande portee en direction du 
v6hicule. Un signal de faible portee peut Stre consid6r6 ici comme un signal ne 

15 couvrant pas tout I'habitacle du v6hicule tandis que le signal de plus grande 
portee couvre tout I'habitacle et tout le v6hicule. 

Selon Tinvention, un r6cepteur du badge destin6 d recevoir un signal de 
type RF est mis en veille selon un rythme pr6d6termin6 et un 6metteur associ6 au 
v6hicule envoie pendant une phase de veille du badge un signal de type RF 

20 auquel le badge r6pond par un signal de type RF. 

De cette manure, le signal 6mis par le v6hicule pour identifier un badge 
est un signal de grande portee et tous les badges se trouvant dans le v6hicule 
regoivent ce signal et sont en mesure d'y r6pondre. 

Dans un exemple de mise en ceuvre d'un proc6d6 selon Tinvention, le 

25 r6cepteur RF du badge est en veille en permanence. On peut 6galement pr6voir 
que le badge est alternativement en veille pour recevoir des signaux de type LF 
puis des signaux de type RF. 

Selon une variante de mise en ceuvre, le proc6d6 de communication 
selon Tinvention peut comporter les 6tapes suivantes : 

30 - 6mission d'un signal de type LF par un 6metteur correspondant du 

v£hicule, 

- reception du signal de type LF par un badge d6clenchant la mise en 
veille du r6cepteur RF du badge, 

- Emission d'un signal de type RF par un 6metteur correspondant du 
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vghicule, ce signal 6tant porteur d'une question pos6e au badge en vue de 
■'identification de ce dernier, 

-envoi d'une r£ponse avec un signal de type RF du badge vers le 

v£hicule. 

5 Dans ce proc6d6, on peut pr6voir que le signal de type LF 6mis par le 

v6hicule contient une information permettant d'identifier le v6hicule. De cette 
manfere, le badge ne se met pas en veille RF d6s qu'il regoit un signal de type LF 
mais uniquement lorsqu'il regoit un signal de type LF du v6hicule correspondant. 
Le signal de type LF est par exemple 6mis par le vghicule suite d une commande 

10 de condamnation, de d£condamnation ou de d6marrage. 

Durant les phases de roulage du v£hicule, une recherche des divers 
badges presents dans le v6hicu!e peut §tre r6alis6e en 6mettant un signal de type 
RF par un 6metteur correspondant du v£hicule, ce signal 6tant porteur d'une 
question pos6e au badge en vue de Identification de ce dernier. Le badge r£pond 

15 alors par remission d'un signal de type RF porteur d'une r£ponse A la question 
regue. 

La pr6sente invention propose aussi un proc6d6 de gestion de la 
presence de badges dans un v6hicule, selon lequel le v6hicule 6met d I'interieur 
du v6hicule un signal de type LF et selon lequel en r6ponse £ ce signal, chaque 
20 badge ayant capt§ le signal de type LF 6mis 6met a son tour un signal de type 
RF, ce signal comportant des informations permettant d'identifier le badge 
correspondant. Selon I'invention, ce proc6d6 comporte en outre les 6tapes 
suivantes : 

-memorisation de la liste des badges ayant rgpondu suite d une 
25 localisation de badge par envoi d'un signal de type LF, 

- emission d'un signal de type RF par un 6metteur correspondant du 
vghicule, ce signal 6tant porteur d'une question pos6e au badge en vue de 
Tidentification de ce dernier, 

-envoi d'une rfeponse avec un signal de type RF du badge vers le 

30 v£hicule, 

- comparaison de la liste des badges identifies par Tidentification de 
type RF/RF avec la liste des badges m£morisee. 

Dans ce proc£d£ de gestion, un signal est avantageusement donn£ au 
conducteur du v6hicule s'il apparatt lors de Tidentification de type RF/RF des 
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badges non m6moris6s. Pour 6viter la d6tection de badges se trouvant & 
proximit6 immediate du v6hicule sans fitre dans le v6hicule, ce proc6d6 de 
gestion pr6voit que ('identification de badges de type RF/RF n'est r6alis6e que iors 
des phases de roulage du v&hicule. 
5 La pr6sente invention concerne aussi un badge 6lectronique destine d 

permettre racers mains libres A un v6hicule automobile comportant un r6cepteur 
d'ondes de type LF et un 6metteur d'ondes de type RF, caract6rise en ce qu'il 
comporte 6galement un r6cepteur d'ondes de type RF. Un tel badge est adapte d 
la mise en oeuvre des proced6s de communication d6crits plus hauts. 
10 Les details et avantages de la pr6sente invention ressortiront mieux de 

la description qui suit faite en r6f6rence au dessin sch6matique annex6 sur 
lequel : 

Figure 1 repr6sente sch6matiquement un vehicule automobile en vue 

de dessus, 

15 Figure 2 repr6sente sch6matiquement un proc6d6 de communication 

pr6alable d une d6condamnation du v6hicule, 

Figure 3 repr6sente sch6matiquement un proc6d6 de communication 
pour le suivi de badges dans le vehicule. 

Sur la figure 1, on a repr6sent6 les diff6rentes zones couvertes par des 

20 antennes 6mettrices LF (Low Frequency ou basse fr6quence) ainsi que par une 
antenne RF (Radio Frequence) associ6es au v6hicule 2. 

On distingue deux groupes d'antennes LF. Un premier groupe 
d'antennes appel6es par la suite antennes exterieures comprend quatre antennes 
dispos6es au niveau des poign6es ext6rieures des portferes du v6hicule 2. La 

25 port6e de chacune de ces antennes est symbolis6e sur le dessin annexe par un 
cercle hachur6 4. Le second groupe d'antennes, appel6es antennes int6rieures, 
comprend trois antennes dispos6es dans I'habitacle du v6hicule, par exemple sur 
le plancher de I'habitacle. La portee de chacune de ces trois antennes est 
symbolis6e au dessin par un ovale 6 hachur6. 

30 Enfin, Tantenne RF est dispos6e dans I'habitacle du v6hicule 2 et a une 

portee symbolis6e par un grand cercle 8 sur le dessin. La port6e d'6mission de 
I'antenne RF est de I'ordre de la dizaine de metres, par exemple environ 30 m, 
tandis que la portee demission des antennes LF est de I'ordre du mfetre, par 
exemple 1 m. 
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Les signaux 6mis par les antennes LF, exterieures et interieures, ont 
par exemple une frequence de 125 kHz tandis que les signaux 6mis par I'antenne 
RF ont une frequence de 433 MHz. 

Toutes les indications donn6es ci-dessus quant au nombre d'antennes, 
5 quant & leur position, quant £ leur portee ou a leur fr6quence d'6mission sont 
donn&es d titre indicatif. 

Sur la figure 1, un premier badge 10 a 6t6 repr6sente par un carte. Ce 
badge se trouve d I'exterieur du v6hicule, par exemple dans la poche d'un 
conducteur. 

10 Le proc6d6 de communication entre le premier badge 10 et le v6hicule 

est sch6matis6 sur la figure 2. Au bas de cette figure, on a symbolis6 I'axe des 
temps T. Une premiere ligne 12 reptesente scttematiquement un signal 6mis par 
les antennes LF exterieures. On constate que le premier badge 10 se trouve dans 
une zone demission 4 d'une antenne exterieure. 

15 Lorsque le conducteur portant le badge 10 sollicite I'ouverture d'une 

porttere, un dispositif de gestion du systeme mains libres de ce v6hicule 
commande Emission d'un signal LF par les antennes exterieures. Ce signal est 
symbolist par la courbe 12. 

En teponse £ ce signal, le badge 10 met son recepteur RF en veille. 

20 Ceci est symbolist par la courbe 14 de la figure 2. On peut ptevoir que le signal 
LF 6mis par les antennes exterieures contient un challenge. De cette mantere, le 
tecepteur RF du badge 10 ne se met alors en veille que si le signal LF re9u est un 
signal 6mis par le v6hicule correspondant. II peut s'agir d'un challenge simple ne 
comportant par exemple que trois octets d'information. 

25 Le tecepteur RF du badge 10 6tant en veille, il est prfet & recevoir le 

challenge 6mis alors par l'6metteur RF du v6hicule 2. La courbe 16 reptesente les 
signaux 6mis par cet 6metteur RF. Lorsque le challenge, appete aussi parfois 
code, est re$u par le badge, le tecepteur RF du badge 10 se rendort. La partie 
6mettrice RF du badge 10 se met alors en veille et tepond au dispositif de gestion 

30 du systeme mains libres. Si la teponse envoy6e par le badge 10 correspond au 
challenge 6mis par I'antenne RF du v6hicule, alors la porttere du v6hicule sera 
d6condamn6e. 

Une procedure similaire pourrait 6tre mise en oeuvre pour dfemarrer le 
v6hicule. Dans ce cas, le signal LF est alors 6mis par les antennes interieures et 
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non plus par les antennes exterieures qui restent muettes. 

De telles procedures sont basees sur le principe d'une double 
communication en voie montante, c'est-a-dire du vehicule vers le badge, Tune LF 
permettant de localiser le badge et I'autre RF dont le rdle est de transmettre les 
5 donnees du challenge. La voie descendante, c'est-a-dire du badge vers le 
vehicule, RF renvoie la reponse au dispositif de gestion du systeme. 

La figure 3 represente schematiquement une procedure de 
communication entre le vehicule 2 et un badge lore d'une phase de roulage du 
vehicule. Sur cette figure 3, on retrouve comme sur la figure 2 quatre courbes 
10 correspondant chacune a un emetteur ou un recepteur. Ainsi, la courbe 22 
correspond aux emetteurs LF, la courbe 24 au recepteur RF du badge, la courbe 
26 a I'emetteur RF du vehicule et la courbe 28 a I'emetteur RF du badge. 

Selon cette procedure, pendant une phase de roulage du vehicule, les 
antennes LF du vehicule restent muettes. Le recepteur RF du badge reste quant a 
15 lui en veille en permanence. Pendant ce temps, I'antenne emettrice RF du 
vehicule emet a intervalles de temps reguliers des challenges. II s'agit de 
challenges d'un type particulier qui ne sont envoyes que pendant les phases de 
roulage du vehicule pour la localisation des badges. Chaque badge present dans 
I'habitacle du vehicule 2 repond alors a ces challenges en emettant une reponse 
20 (courbe 28). 

L'utilisation de signaux RF pour communiquer entre le vehicule et le 
badge permet de communiquer avec tous les badges presents dans I'habitacle du 
vehicule. 

Sur la figure 1 , un second badge 20 a ete represents a I'interieur de 
25 I'habitacle. Ce badge 20 se trouve dans une zone d'ombre de reception LF. 
Comme on peut le voir sur cette figure, ce badge 20 ne se trouve dans aucune 
des zones 4 et 6 d'emission des antennes LF exterieures et interieures. Bien que 
se trouvant dans I'habitacle du vehicule, se second badge 20 ne peut recevoir un 
signal LF emis par les antennes exterieures et/ou interieures. Ainsi, si le second 
30 badge 20 est oublie a I'interieur du vehicule 2, le conducteur pourra condamner et 
decondamner son vehicule et le faire demarrer a I'aide de son premier badge 10. 
Toutefois, le conducteur ne sa'rt pas forcement que le second badge se trouve a 
I'interieur du vehicule. Si ce second badge est visible de I'exterieur, une personne 
mal intentionnee pourra se saisir de ce badge, par effraction, et demarrer le 
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vehicule comme s'il en etait le proprietaire. 

Le proc6d6 de communication d6crit en reference & la figure 3 permet 
d'6viter ce probl6me. En effet, comme indique plus haut, tous les badges presents 
dans le vehicule sont d6tect6s car la portee demission de I'antenne RF, tant 
5 Tantenne du vehicule que cede du badge, couvre largement tout I'habitacle du 
vehicule. 

L'invention propose alors egalement un precede permettant de signaler 
au conducteur la presence d'un badge se trouvant dans une zone d'ombre 
d'emission LF. Un signal LF de localisation est alors 6mis par les antennes 

10 emettrices LF interieures. Ce signal est re?u par tous les badges se trouvant dans 
les zones 6 (figure 1) d I'interieur de I'habitacle du vehicule. On suppose ici que 
les badges sont en permanence en veille RF. Un signal "classique" de type RF est 
alors 6mis vers les badges et ceux qui ont d la fois re$u le signal LF et le signal 
RF r6pondent par un signal RF. Le dispositif de gestion memorise alors quels 

15 badges envoient une r6ponse suite £ renvoi du signal LF. Par la suite, pendant 
une phase de roulage du vehicule, les badges se trouvant a I'interieur du vehicule 
2 sont sollicites par une requSte particuli6re de localisation de type RF. Tous les 
badges, m§me ceux se trouvant dans une zone d'ombre demission LF, repondent 
alors £ cette requete. Le dispositif de gestion du systeme mains libres du vehicule 

20 compare alors la liste des badges r6pondant suite & la requ3te LF et la liste de 
badges m6moris6e. Si ces deux listes different, le dispositif de gestion signale 
alors au conducteur qu'un badge se trouve en zone d'ombre demission LF. 

Les procedures de communication decrites ci-dessus perrnettent done 
de detecter tous les badges presents £ I'interieur de I'habitacle du vehicule. Ainsi, 

25 lors d'une procedure de condamnation du vehicule, le sysfeme mains libres doit 
garantir qu'il n'y a aucun badge d I'interieur du vehicule. En effet, si un badge 
restait dans le vehicule, il se pourrait que par modification des zones 4 et 6 
d'emission LF ce badge devienne visible par les antennes emettrices LF 
exterieures et permettrait alors d une tierce personne de venir d6condamner le 

30 vehicule, r6cup6rer le badge et aussi d6marrer ce vehicule. 

Les proc6d6s de communication d6crits ci-dessus perrnettent de 
resoudre ces probiemes qui surviennent avec les proc6d6s de communication de 
Tart anterieur selon lesquels le vehicule envoie un challenge au badge par 
Emission d'un signal LF et le badge r6pond au vehicule par remission d'un signal 
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RF. 

La presente invention ne se limite pas aux procedures decrites ci- 
dessus a titre d'exemples non limitatifs mais englobe toutes les variantes de mise 
en oeuvre a la portee de I'homme du metier dans le cadre des revendications ci- 
5 apres. 
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REVINDICATIONS 

1. Proc6d6 de communication entre un badge (10, 20) et un v6hicule 
(2) selon lequel un 6metteur de faible portee assocte au v6hicule 6met un signal 
de type LF en direction du badge (10, 20) qui r6pond en envoyant un signal de 
type RF de plus grande port&e en direction du v6hicule ( 

5 caract6ris6 en ce qu'un r6cepteur du badge destin6 £ recevoir un signal 

de type RF est mis en veille selon un rythme pr6d6termin6 et en ce que un 
6metteur associ6 au v6hicule envoie pendant une phase de veille du badge un 
signal de type RF auquel le badge r6pond par un signal de type RF. 

2. Proc6d6 de communication selon la revendication 1 , caract6ris6 en 
10 ce que le r6cepteur RF du badge est en veille en permanence. 

3. Proc6d6 de communication selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce qu'il comporte les stapes suivantes : 

-6mission d'un signal de type LF (12) par un 6metteur correspondant 
du vghicule, 

15 - reception du signal de type LF par un badge d6clenchant la mise en 

veille du r6cepteur RF (14) du badge, 

- 6mission d'un signal de type RF (16) par un 6metteur correspondant 

du v6hicule, ce signal 6tant porteur d'une question pos6e au badge en vue de 

I'identification de ce dernier, 
20 - envoi d'une r6ponse avec un signal de type RF (18) du badge vers le 

vghicule. 

4. Proc6d6 de communication selon la revendication 3, caract6rise en 
ce que le signal de type LF 6mis par le v6hicule contient une information 
permettant d'identifier le v6hicule. 

25 5. Proc6d6 de communication selon Tune des revendications 1^4, 

caract6ris6 en ce que le signal de type LF est 6mis par le v6hicule suite & une 
commande de condamnation, de d6condamnation ou de d6marrage. 

6. Proc6d6 de communication selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que durant les phases de roulage du v6hicule, une recherche des divers 

30 badges pr6sents dans le v6hicule est r6alis6e en 6mettant un signal de type RF 
(26) par un 6metteur correspondant du v6hicule, ce signal 6tant porteur d'une 
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question pos6e au badge en vue de r identification de ce dernier, et en ce que le 
badge r6pond par remission d'un signal de type RF (28) porteur d'une reponse d 
la question regue. 

7. Proc6de de gestion de la presence de badges dans un vehicule, 
5 selon lequel le vehicule 6met d I'interieur du v£hicule un signal de type LF et selon 

lequel en reponse d ce signal, chaque badge ayant capte le signal de type LF 

6mis 6met d son tour un signal de type RF, ce signal comportant des informations 

permettant d'identifier le badge correspondant, caracterise en ce qu'il comporte en 

outre les stapes suivantes : 
10 -memorisation de la liste des badges ayant rSpondu suite d une 

localisation de badge par envoi d'un signal de type LF, 

- 6mission d'un signal de type RF par un emetteur correspondant du 

vehicule, ce signal etant porteur d'une question pos6e au badge en vue de 

Pidentification de ce dernier, 
15 -envoi d'une reponse avec un signal de type RF du badge vers le 

vehicule, 

-comparaison de la liste des badges identifies par Identification de 
type RF/RF avec la liste des badges m6morisee. 

8. Proc6de de gestion selon la revendication 7, caracterise en ce qu'un 
20 signal est donn6 au conducteur du vehicule s'il apparatt lors de identification de 

type RF/RF des badges non memorises. 

9. Proc6d6 de gestion selon Tune des revendications 7 ou 8, 
caracterise en ce que ('identification de badges de type RF/RF n'est r6alis6e que 
lors des phases de roulage du vehicule. 

25 10. Badge eiectronique (10, 20) destine d permettre I'acces mains 

libres & un vehicule automobile comportant un r6cepteur d'ondes de type LF et un 
6metteur d'ondes de type RF, caracterise en ce qu'il comporte egalement un 
r6cepteur d'ondes de type RF. 
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